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Nazev: Kovy ziskané z rudy
Autor: Mgr. Pavlina Markova

Struc¢na anotace:

Prezentace ur¢ena k vykladu, upevnéni a motivaci uc¢iva. Definuje pojem
ruda, vysvétluje vyrobu kovti z rud a poukazuje vyznam redukce na
vyrobé zeleza a oceli.

Metodické zhodnoceni:

Prezentace byla odpilotovana 30.9. v 9.A, 9.B. Casova dotace materialu je
20 minut. Material je vhodny i pro zaky s SVP. Jako forma zapisu slouzil
pracovni list, ktery Zaci paralelné vyplni v souvislosti s vykladem. Na
zavér jako opakovani aktivita domino viz samostatna priloha k DUM o.
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Zelezna ruda



/\/

Vyroba kovu z rud

Reduket e GBBMRRRBRAS, sl

*>PbO + C ) 2 Pb + CO2

» Zjisti, kde probiha oxidace a kde redukce

Obr. 4

Paskovana zelezna ruda
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Vyroba suroveho zeleza

Vyroba z rudy obsahujici
Obsahuje pfimeési = hlusma
HlusSina sniZuje obsah Fe
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Uprava rudy

Redukci CO a C ve vysokeé peci Fe

-

Obr. 5



. tavici zéna (2000 °C) '
. zona redukce FeO (700-1200 °C)
. z6na redukce Fe,O; (200-700 °C)
. predehfrivaci zéna (200 °C)

. ruda, vapenec, koks) Obr. 14
. odpadni plyny

. sloupec rudy, koksu a vapence

. Struska

10. odbér surového zeleza

11. odvod odpadnich plynu
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Jak vypada vysoka pec

Zarizeni 30 aZ 50 m vysoké koks ___ Obr. 6
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Prumeér 15 m

zaruvzdorny material

Shora se plni koksem (C), Zeleznou rudou a
vapencem

Zespoda se vhani predehraty vzduch
obohaceny kyslikem

Teplota 1800 stupn



o,

Vsazkovy material
Ruda, Koks, Pfisady

Wsokopecni plyn
Predehfivani a suseni vsazky

Nepfima redukce

3 Fey;05+ CO —» 2 Fe304+ COy
Fe,04+ CO—* 3 FeO + CO,

REDUKCNI ZONA
Pfima redukce

FeO+CO — Fe+CO,
CoO,+C — 2CO

Zona nauhliCovani

Vodni chlazeni plasté pece

Kruhovy rozvadec vetru

Horokovetrne dysny N

(pistaly) - Zona taveni

VWpust Zeleza




- Princip vysoke pece

Nahote vysuseni surovin

Redukce rudy na Zelezo

Vespodu taveni Fe, rozpousténi C

Vznik kapalné strusky z hlusiny a vapence
Ochrana pred oxidaci kapalného Fe

Vypousténi strusky a Fe po 2 hodinach
o, < R 28 :




- Redukce

reakce

*Fe203 + CO =) Fe + CO2
*Fe203 + C === Fe + CO

vapenec

Obr. 9



® Fe203 + 3CO mmmm 2Fe + 3CO2
* Fe203 + 3C === >Fe + 3(CO
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Surove zelezo
Obsahuje dalsi primési
Nejvice C, Si, P, Mn |
Velka tvrdost, ale krehke

Odlévani do forem = litina
Vyroba potrubi, kuchytiskeé nadobi




Princip vyroby oceli

Zalozena na snizovani obsahu C a dalsich
primesi v surovem Fe

{Ocel = slitina Fe, uhliku a dalSich prvka ]




- Ocelova nadoba
jadernéo reaktoru
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Vyroba oceli

Zpracovani suroveho zZeleza = zku]novam

Snizeni obsahu C

oxidace kyslikem ze vzduchu/nebo z oxidt
Fe

1. V konvertorech

2. Nistejove pece



Co je to konvertor?

P¥istroj vhanici do surového Zeleza|
Vyklopna pec

1. vlije roztavené Fe

2. vhanéni vzduchu

3. necistoty shorti

4. pec se sklopi a vylije se ocel
5. plyny odvadény vrchem konvertoru

Unikaji v plynech CO, CO2, SO2
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Co je to nistejova pec’
Pristroj vyhrivany topnym plynem nebo
el.proudem

K surovému Fe se pridava Zelezny Srot, nebo
upravena zelezna ruda

Smeés se tavi

Oxidace kyslikem
[3C + Fe2O3 =) 3CO + 2Fe ]
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/T Viastnosti ocell

. ]|.Pomalu ochlazovana ocel = popousténa
ocel ohybatelna, méneé tvrda

“|2. Prudce ochlazena = zakalena

* Tvrda, lam
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